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Hagiwara Contribution to Global High Technology 

"128-Bit Multi Comparator"

Japanese Patent Application JPA1975-127646 Japanese Patent Application JPA1975-127647 Japanese Patent Application JPA1975-134985

Invited Plenary Panel Talk at ISSCCC2013 on Feb. 2013 on Image Sensors

"SOI Design in Cell Processor and Beyond"

"Micro-Electronics for Home Entertainment"

"ADVANCES in CCD Imager " Technical Digest of IEEE International Conference

IEEE Journal of Solid-State Circuits, VOL.SC11, No.4, October 1976.

2025_06_10_Hagiwara is the winner of the Armenia State Global High Technology Award 2024.pdf

2025_06_10_Hagiwara Contribution to Global High Technology.mp4

Please see  http://www.aiplab.com 

https://202011282002569657330.onamaeweb.jp/AIPS_Library/P1976_128_bit_Comparator.pdf
https://202011282002569657330.onamaeweb.jp/AIPS_Library/3_JP1975-127646_NPNP_triple_junction_Pinned_Photodiode_Patent_32_pages.pdf
https://202011282002569657330.onamaeweb.jp/AIPS_Library/4_JP1975-127647_NPN_double_junction_Pinned_Photodiode_Patent_22_pages.pdf
https://202011282002569657330.onamaeweb.jp/AIPS_Library/5_JP1975-134985_PNP_double_junction_Pinned_Photodiode_on_Nsub_Patent_7_pages.pdf
https://202011282002569657330.onamaeweb.jp/AIPS_Library/13_P2013_ISSCC2013_Panel_Talk_25_pages.pdf
https://202011282002569657330.onamaeweb.jp/AIPS_Library/12_P2008_ESSCIRC_2008_SOI_Design_in_Cell_Processor_and_Beyond_7_pages.pdf
https://202011282002569657330.onamaeweb.jp/AIPS_Library/11_P2001_ESSCIRC2001_Micro-Electronics_for_Home_Entertainment_11_pages.pdf
https://202011282002569657330.onamaeweb.jp/AIPS_Library/P1979_CCD79_in_Edinburgh_1979.pdf
https://202011282002569657330.onamaeweb.jp/AIPS_Library/2025_06_10_Hagiwara is the winner of the Armenia State Global High Technology Award 2024.pdf
https://202011282002569657330.onamaeweb.jp/AIPS_Library/2025_06_10_Hagiwara_Contribution_to_Global_High_Technology.mp4
http://www.aiplab.com/


Tutorial Short Course on Image Sesnors by Yoshiaki Hagiwara.pdf

(1) IEEE IEDM2004 Conference Short Course at IEDM2004 Short Course, December 2004.

Hagiwara Contribution to Global High Technology 

Please see  http://www.aiplab.com 

(2) Introduction to the world of Digital Circuits for Artificial Intelligence by Yoshiaki Hagiwara, 2016 

https://www.seizansha.co.jp/ISBN/ISBN978-4-88359-339-2.html

(3) SSIS Education Seminar Course on Semiconductor Techology, 2018~2023 by Yoshiaki Hagiwara 

http://www.aiplab.com/Story_of_Image_Sensor_and_Solar_Cell.html

半導体基礎講座「イメージセンサー賢い電子の目」講師萩原良昭.pdf

(4) SSIS Education Seminar Course on Semiconductor Techology, 2018~2023 by Yoshiaki Hagiwara 

2025_06_10_Hagiwara is the winner of the Armenia State Global High Technology Award 2024.pdf

2025_06_10_Hagiwara Contribution to Global High Technology.mp4

https://202011282002569657330.onamaeweb.jp/AIPS_Library/IEDM2004_1212_Short_Cource_on_Image_Sesnors_by_Yoshiaki_Hagiwara.pdf
http://www.aiplab.com/
https://www.seizansha.co.jp/ISBN/ISBN978-4-88359-339-2.html
http://www.aiplab.com/Story_of_Image_Sensor_and_Solar_Cell.html
https://202011282002569657330.onamaeweb.jp/AIPS_Library/2021%E5%B9%B4ST%E8%AC%9B%E5%BA%A78_40_slides_10_sheets_%E8%90%A9%E5%8E%9F%E8%89%AF%E6%98%AD_%E3%82%A4%E3%83%A1%E3%83%BC%E3%82%B8%E3%82%BB%E3%83%B3%E3%82%B5_2021_02_13_pwd_123_704_754_732_001_125_441_SSISVIEW.pdf
https://202011282002569657330.onamaeweb.jp/AIPS_Library/2025_06_10_Hagiwara is the winner of the Armenia State Global High Technology Award 2024.pdf
https://202011282002569657330.onamaeweb.jp/AIPS_Library/2025_06_10_Hagiwara_Contribution_to_Global_High_Technology.mp4


JPA1975-127646,  filed on Oct 23, 1975
Japanese Patent Application JPA1975-127646

https://202011282002569657330.onamaeweb.jp/AIPS_Library/3_JP1975-127646_NPNP_triple_junction_Pinned_Photodiode_Patent_32_pages.pdf


2006年迄、半導体デバイス物理に精通した科学者以外は理解不可能だった！
SONYの社員でさえも誰も理解してもらえなかった（涙）。

JPA1975-127647,  filed on Oct 23, 1975
Japanese Patent Application JPA1975-127647

https://202011282002569657330.onamaeweb.jp/AIPS_Library/4_JP1975-127647_NPN_double_junction_Pinned_Photodiode_Patent_22_pages.pdf


半導体基板

第１半導体領域

エミッタ接合 第２半導体領域

主面

（CCDでもCMO型個体撮像装置でもOK！）

2006年迄、半導体デバイス物理に精通した科学者以外は理解不可能だった！
SONYの社員でさえも誰も理解してもらえなかった（涙）。

Japanese Patent Application JPA1975-134985

https://202011282002569657330.onamaeweb.jp/AIPS_Library/5_JP1975-134985_PNP_double_junction_Pinned_Photodiode_on_Nsub_Patent_7_pages.pdf
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052025年5月14日(水) アルメニア・エレバン市・大統領官邸での授賞式典



062025年5月14日(水) アルメニア・エレバン市・大統領官邸での授賞式典
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182025年5月14日(水) アルメニア・エレバン市・TUMO Center 訪問



192025年5月14日(水) アルメニア・エレバン市・TUMO Center 訪問

https://www.pref.gunma.jp/page/643539.html 

https://www.jica.go.jp/information/seminar/2025/1569394_66420.html

https://www.pref.gunma.jp/page/643539.html
https://www.jica.go.jp/information/seminar/2025/1569394_66420.html


202025年5月15日(木) アルメニア・エレバン市・Silicon Mountain Lori 2025 Key Note Speech

https://www.panarmenian.net/eng/news/322479/

https://www.panarmenian.net/eng/news/322479/
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https://armenpress.am/en/article/1219532

35皆さん、ありがとうございました

https://armenpress.am/en/article/1219532
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萩原良昭の半導体基礎講座

A01



萩原良昭の半導体基礎講座

A02



萩原良昭の半導体基礎講座

プラスの電荷を持つ粒子 マイナスの電荷を持つ粒子
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萩原良昭の半導体基礎講座

プラスの電荷を持つ粒子 マイナスの電荷を持つ粒子

金属と絶縁体と半導体の違いは単純に原子核からの脱出エネルギーの違いである！

（金属の脱出エネルギー）＜ 0.3 eV

（絶縁体の脱出エネルギー）＞ 10 eV

（Si 原子の脱出エネルギー）～1.1 eV

（GaNの脱出エネルギー）～ 3.1  eV

（Ga2O3の脱出エネルギー）～ 4.3  eV

（GaN Diode ）が青色発光ダイオード
として社会の大いに貢献したことが
ノーベル賞の受賞につながった。

萩原は世界で最初にGa2O3のDIODEを大学４年生の時に母校CALTECH
の恩師の Prof.C.A. Meadの指導のもと、SAMPLE試作し特性を求めたが、
おしくも、Prof.C.A. Meadとともに、ノーベル賞を逃がした。しかし、
その後の教育活動の功績で京都賞をMeadは２０２２年に受賞した。
萩原も今回努力が認められ、Global High Tech賞を受賞した。
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萩原良昭の半導体基礎講座

プラスの電荷を持つ粒子 マイナスの電荷を持つ粒子

金属と絶縁体と半導体の違いは単純に原子核からの脱出エネルギーの違いである！

（金属の脱出エネルギー）＜ 0.3 eV

（絶縁体の脱出エネルギー）＞ 10 eV

（Si 原子の脱出エネルギー）～1.1 eV

（GaNの脱出エネルギー）～ 3.1  eV

（Ga2O3の脱出エネルギー）～ 4.3  eV

（GaN Diode ）が青色発光ダイオード
として社会の大いに貢献したことが
ノーベル賞の受賞につながった。

萩原は世界で最初にGa2O3のDIODEを大学４年生の時に母校CALTECH
の恩師の Prof.C.A. Meadの指導のもと、SAMPLE試作し特性を求めたが、
おしくも、Prof.C.A. Meadとともに、ノーベル賞を逃がした。しかし、
その後の教育活動の功績で京都賞をMeadは２０２２年に受賞した。
萩原も今回努力が認められ、Global High Tech賞を受賞した。

e-
e-

e-

Si+ Si+ Si+

絶縁体金属 Si 原子
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萩原良昭の半導体基礎講座

Ｐ型半導体では Hole (Si+) が主役。
Ｎ型半導体では電子(e-)が主役。
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萩原良昭の半導体基礎講座

プラスの電荷を持つ粒子 マイナスの電荷を持つ粒子

広い宇宙空想のあこがれ、ロマン

広い宇宙の果てには何があるだろうか？

完全なる
真空の
世界

私たちの住む

プラスの質量の
世界

遠い宇宙のかなたに
あるマイナスの質量
の反物質の世界
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萩原良昭の半導体基礎講座

ＰＮ接合（ダイオード）とは？

Ｐ Ｎ
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萩原良昭の半導体基礎講座

ＰＮ接合（ダイオード）は大宇宙の縮小である！

Ｐ Ｎ

ＰＮ接合にも空乏層と呼ばれる真空の空間がその接合境界に存在する。
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萩原良昭の半導体基礎講座

ＰＮＰ接合（トランジスター）にも空乏層がある！

Ｐ Ｎ

ＰＮ接合にも空乏層と呼ばれる真空の空間がその接合境界に存在する。

N P

Ｐ Ｎ P

Ｐ Ｎ P

1948 Bell研の科学者のトランジスターの発明

1975年のSONY（萩原） の発明

Pinned 

Pinned 

Pinned 

Pinned 

Pinned 

ブランコのロープの様に両端が固定されていると真ん中も固定できることに注目した。 
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2025_05_23_ICCCAS2025_Yoshiaki_Daimon_Hagiwara_Wuhan_China_Slides.pdf

2025_05_23_ICCCAS2025_Yoshiaki_Daimon_Hagiwara_Wuhan_China_TEXT.pdf

2025_05_23_ICCCAS2025_Yoshiaki_Daimon_Hagiwara_Wuhan_China.mp4.

A15
Pinned-surface and double-junction photodiode type super high-performance image sensor with built-in solar cell structure | ELSPublishing

Please see for the original full paper: 

https://202011282002569657330.onamaeweb.jp/AIPS_Library/2025_05_23_ICCCAS2025_Yoshiaki_Daimon_Hagiwara_Wuhan_China_Slides_PWD_332_739_195_885_561.pdf
https://202011282002569657330.onamaeweb.jp/AIPS_Library/2025_05_23_ICCCAS2025_Yoshiaki_Daimon_Hagiwara_Wuhan_China_Slides_PWD_332_739_195_885_561X.pdf
https://202011282002569657330.onamaeweb.jp/AIPS_Library/2025_05_23_ICCCAS2025_Yoshiaki_Daimon_Hagiwara_Wuhan_China_Slides_PWD_332_739_195_885_561.mp4
https://www.elspub.com/papers/j/1847005436829155328
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2025_06_10_Hagiwara is the winner of the Armenia State Global High Technology Award 2024.pdf

https://202011282002569657330.onamaeweb.jp/AIPS_Library/2025_06_10_Hagiwara%20is%20the%20winner%20of%20the%20Armenia%20State%20Global%20High%20Technology%20Award%202024.pdf
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